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����	� ����	��� �	 �����	������	 ����	�������
 �� ���� �� ��� ����������
���	 �� �������	� �������
 ��� �����	� ��� �	����	��	�� ������� �	 �������
����  	���	��� �������
 ���	 �	 ��� ���� ��������� ���	�����
 ��� ��!����" ��
����� ����� ��� ����� ������� �	" ����� �����	������	 �	�������������  	 ����
����� �� �������� ��� ��� �� #������� $���� %��� &�����' (#$%&) ����	��
������ �� �*��  	���	�� ������� �	 ����� �	����	��	��� #��� ���� ������� ��
�����	� �����&��
 �	 �+������	��� �������� ������� ����� �	 
������ ������
����	����" ���� ��������  	���	�� ������ �� ����� ����������� �	� �*��� � ����
��	�� �� ���������	������	 �������� �	� ����������	��

��� �������	 ��������� ��� �����&�� �� ���� �� ����� �����	� ����� �� �
��� ����� ��������
 �� ��	 �� �����" �����"�� �	� �+��	��� ���� �	 ����� ��
�������� ���� �	� �������� �*�����

� ���������	��

����	� ����	��� �	  	��������	 �	� 
����	������	 ����	������� ( 
��)
���� �������� �	 ��� ���������	� �� �������� �������	�� ����� ����	������
���������	�� ��	 ��������� ��� ���� ��	�� �� ��������� ���� ����� ����� ����
��� ����� ���	���� �	� ������ ���������	� ,-�	./0� 1��� ��������� ��� ������
������" �����	� �	 ����� ��  	���	�� �����������"�

2������ �	������� ��		�������"
 ���  	���	�� �*��� � ������ �������� ��� ���
�����	� � ���� ��	�� �� ���������	������	 �������� ���� �� ������
 ����������

������������	
 ����������
 �	� ����������	� �� � ��� ����� �������
 ��� ��!��
���" �� ����� ����� ��� ����� ������� �	" ����� �����	������	 ����������
 �����

� ���� ���� ��� ���� ��������� 	����� �� ��� ����������� ����������� ����� �����

���� �� !"#$! ��� �� %���& ��� ��� '��������� �� �������(�� � 
�������
������ ����� ����� �)*#  !+ ,, !+
 #+ -.



# /��
� 0��������� /���+
����� 
���� 
����� �. 
���	���� ������ '��1���

��'��  	���	�� ��		�������" � ������+ �	� ��������� �����" ��	����� ��� ����
��� �	� ����	����� �	 ����� ������ ���� ������� �� ���������� �" ��� ����"
�� 2����� ,���.30
 ��� ����� ��� 4������ 4����� ������	 ����	 ����� �	�
����� ������ 5����� ���'� ,���.3
 6�	�.7
 ��	.80 ���� ����� �	 ���� �������

���������	� �	 ��� ������� �	� ��Æ���� �� ��	��� �� ���

����	��"
 ��� ���������	� �� �������� ����� ���� 	�����' ����	������� ���
���� �� �������� �� ��	����� 	�	���������	�� ���������� �� �����" �	 �	����
��������� �	 ����� ������ 1��� �������	� ���� 	�� �������� ���� "���� ��� ���
����� ��� ����� ���� ��� ����� ��� 	���" ��������� ����	������� ��� ����
������� �� ���
 ��'�	� ��� �	������������ �������� �� ��		��� � ������� �� �
��� ���" �*������� �� � �������� ,$��.7
 6�	�.70�

%	" �������	 ����� �	 � �������� �	������������ ��� �� ����� �������� ���
����� �� ���	�� ����������	
 �������"
 ���		�� ����������	
 ���� ��������
 ��
��	� ����"�	� ���� �	 �������� �������� �	������� �� �� ������� �� ��		���
��	� �	� �������	� ��� ������ #$%& �����"��� #� ������ � 	�� ���� ��	����
�"���� ����� �	 � ��������"������	�� ��� ������� ���� ������� �"�� �� �������
��� '	��	 �� 
������ �������� % 
������ ������ �� � ��������� �������	 ����
������ � ����	� �� ��������� ���� ��� �"���� �	�
 �	 ���� ��"
 ��		��� �� ���
��*���	� �������� ��� �"���� �*����

 	 ���� �����
 �� �������� �����&��
 � ������� ������ ����� �"���� ����
����	�  	���	�� ��		�����	 �� �����	� ����� ����� �����"�	� � �����������
�	������������ �� ��� �+��	����� 1��� �	 �	������������ ��	 ������� ��� ��*��
��	� �������� ��������
 ������� ������	� ��� �������� �������� ������� �����&��
��� �	 ����������������	 ��	���� �"���� �� ����� ����������� �� ������ ���  	�
���	���  � ��	 ���� ������� � ����� �� ���� �������� �� ��� ��� ������ �����	 �
������	 �����

#� ���� ����� � ������"�� �������� �" �������� #��9� ������ ���	��
��		����� �� � ���	 ������� :���" ����	� �����	 ��� �������� ���� �� �	�
�� ����� ������ ���	�� �����"�� ��	 ������ ��� ��� �������� �*����� ��� ����
�	� ������������	 ������� �� ������ ���� ��� �������	�����	 �� � 
������
������� ���������
 � ����	� �	�" 	���� �	  	���	�� 	�������� �� ������ �� ���
�"����; ������� '	������� ����� �������� 	�����'� �� 	�� ��������
 	������ ��
�� 	�������" �� ��� ������� ���������

��� ����� �� ����	���� �� �������� 1�����	 / ��������� ��� ������� �"����
������������� 1�����	 8 �����	�� ��� ������� �� ��� �������	�����	 ������"��
�	� ��������� ��� �	� ����������	� 1�����	 7 ��������� ��� �������� �	�
 <�
	���"
 �	 1�����	 = �� ��'� ��� ��	�����	� �����'��


 ��
 ������
� ����
� ����	�
����


��� �"���� �� �����	�� �� ����� � ���� ����
 ��		����	� ��� ��� ����	�� ���� �
���	 ������ ���� ��� ���� ��	���� �� ��� �"����� ��� ������� �"���� ������������
��� ��� �����&�� ���������	������	 	�����' �� ����	 �	 9����� 3� ��� �"����
�� �������� �" ��*���	� %����� ���	�� ��		����� �� ���� �����
 �����	� �



&����*��2 3 
������ ������ 4���� ������ ���������
 5������� )������� 6

���� 	�����'� ���� �������� ������ ������	� � �������� 	�� ����� �� ���� ��
����� � ���� ����
 ��		����	� ��� ���	 ������ ���� ��� ��� ����	�� �����	 ��	��
�� �	" �� ��� %�� �����"��� ��� �����&�� �������� ��� ���	 ������� ���	�
���	������� ��������
 �	� �� ��	 �� ���	������ ��� ���� ��> �������������	�

����
�
������������������

���� �� ��� &����*�� ������ 3�����������.

5�� ������������ �� ��	��������" ����	���� �	�� ����� ������
 ����� ���> ���
��	�����	� ����� (���	 ������)
 ��� 	�����' ��		�����	 ����� (������ 2��'�
��	� &��)
 �	� ��� ���� ������

� ����	
�
�� �


�� ��� ��� ����� �� ��� �"���� �� �������� �" � ������
���� ��	����� ���� �����	�������	� ���� ����� �� ����� �	 � ��� ������ ��
�	������ ���� ��� �����������
 � �������� ���� �� ����� �"���� �	��������	

�	� � ��	���� �	�� ���� ��	����� ��	�����	� �������	� �	�� ���Æ� ������
2������
 ��� ������ ��� ���� � ���������� ��		�����	 �� ���  	���	��
 ���	�
���� � �������� �� �	 :����	�� ��		�����	 �� ��	' �� ���� ��� 2��'��	�
&�� ������

� �������
 �
� �


�� ���� ����	� ����� �� �������� �" � ����� �� 	����
����������� �	 � ���� ����
 �������	� � ���� 	�����'� ����� 	���� ���
��		����� �� ��� ���	 ������ �	� �� ����� 	���� ������� ������ :����	��
��  ::: ?./�33 ����	����"� #������� ��		�����	� ��� ��������� ��	�� ���"



$ /��
� 0��������� /���+
����� 
���� 
����� �. 
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��	 ��	�<� �� �	��		�� �� ������� �	������� ��	�� �� ������ ����� ��� ���	
������� �� ���� ����� �� �� ���' �� � ������
 ��		����	� ����������� �� ���
���	 �������

� ��
� �


�� %� ��� ������ ����� �� ���� ��� ������ ������������ �����
��	 ��		��� �������" �� ��� �������� �	������������ ���	� ����� ��	 #��9�
�	����� �������	� �������� 1��� ������� ��	 ����� ��������	���� ����
 ����
���	��
 �4%�
 �������
 ���� ��� �	�" ����������	� ��� ���� ����� �������
���� �	����� ���� � #��9� �	������� �	� � ��� ��������

��� �"���� �	������� ���� ����	�� ������� 
������ ������ ����	����"�
#��	 � ����	� <��� ��		���� �� ��� �"���� �	� ���	� � ��� �������
 �� ��
������������" ���������� �� ��� ���	 ���� �� ��� ������; ���� ������� �� �������
���" ���	�����	� �� ��� ����� ��� ���	 ������ ��	����� ����	� ������ ����	��	�
�	 ������� �� �� � �������� ���� �� 	��� 4���	��	� �	 ��� ����	�@� ������ �����

��*���	� �������� ���� �� ���������

��� <��� ���� � ����	� �������� ��� �"���� �� �� ��'�� �� �������� �������
���� ��� 
������ ������� %���� � ����	 ������� ��� ���� ��	 ��� �	" �� ��� �����"
��������� �������� �� �������� ������
 ��'�  	���	�� ������� 
�	���	�	� ���  	�
���	�� ������ �������
 �����&�� ������ ���� ����	� �� ������ ���	� ��������
��		�����	 ������
 ��'�	� ��� ����� ���" �������	��"�

� ����
�
����	�� �
��	��

��� �����&�� �"���� ��� ��������� ���	� ������� ���������	� ��	������ �	�
������ #� ����� �� �	�� ����� ��	������� �����> ��� �	�������
 �"���� �	�������
�	� �������� �	��������

��� �������	�����	 �� ��� ��� �	������� ��'�� ��� �� ��*���	� ��������
��	� ��	������
 ����
 ���
 ����������
 ���$ �	� A�$� ��� �����	����	 ��
����� ��	������ ������ �������	� ������+ �������	�
 �	� "�� ������� ��� ����
�	������� �	 � ������ �	� ��������������� ��		���

��� �"���� �	������� ���� ��� �� ������ �
 ,2��.80 �	�  ������� ,���.80

���� ����� ��� �������� �" ������� �	 � B&CD$�	�+ �"����� ����� ����� �*���
��� ��	����	����" �� ��	���� ��� �"����@� <������ �	� �� �������� ��� ��	������
��� ��� ��*���	� ���� ��		�����	��

��� �������� �	������� ���� ��� ��� ����	����" �� ������ ���� ������ �"
� �"1E$ �������� �	��	�� 9����� / ����� ��� �������	 ���	� ��� ��������
�����	�	��� #� ��	 ��� ���� ��� ���	 ������ ���� �*��� � ��	�������� 4�
�
�������
 ��'�	� �� �������� ��� ����������� �� �� ��	<����� ������������"�

9����� / ���� �����	��� ��� ��*���	� ������� <��� ������� �	� ��� �����
���� ��� ����� % ��	��� ����� ��	� �������	�� � �����	� �����	 �	� � ������
����� ��	� �������	�� � ����D����� �� �+����� �����	� ���� �����	 ��������
��� �������� F�+������"
 ������	� �� ��'� ���	��� �� ��� 	�� ������� �	 �
��������������� ��		���

#� ���� 	�� ������� �" �������	� ���� �� ��� ���� �����	�� �� �����&��@�
�"�����



&����*��2 3 
������ ������ 4���� ������ ���������
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���� �� &����������� ����
 &����*��7� ��	����� ����������.

��� ������
��� ���
 ��
�
���

#��	 � ����	� ��		���� �� �����&�� �� ������" ���� 	�� '	�� �	" ��		�����	
�	��������	
 	����" �����&��@� C�$� 5�� �"���� ���������� ��� ��� �	��������
��� ����	�� �������� �� �����&��@� ���	��<�����	 ���� �" �"��	� �	" C�$ �	�
��"�	� �� ������ ��� ��� ���� ����������� �������	 ��� ���� ���' �� ��������	�
� 
������ ������� ��� �	��	����	�� �������� �� ��'� �����&�� � 
������
��������	����� �������� ��� ��� �������	���

� ������
 ��
 ��������
�� ��� ��� �� ���
�� ��
  ��
��
� �����	�

��
 ����
�� #��	 �	 �	���������� ����	� ����� �� ������ � ��� ����
 ���
�"���� ���� ��������� ��� �� ��� �����������	 ���� �	������ 5	�� � ����	�
�	�������� ��� ���� 	��� �	� � ��������
 �� ��	 ������ ��� ��� ���� ��
�����	���" ��������� (�� �� ��� ������ �� �� ��)�  	 � B&CD$�	�+ �"����
���� ������� ������� �� �������� ���	'� ��  ������� ,���.80�

� ������� ��
 ����
����� ��

! �" 
��� ���
��� #��	 ����������� ���
���� ���  	���	�� ���	� � �"���� �� ��������� �����
 ���" �����
 �	 �����"

��� ��� ��� ��������� ��	������� ���� �� � �	��������� ��������	
 ���������"
�� ���� �"���� ����	�� �� �	  	���	�� 1������ ��������� 1�
 �� ����� ��
��������� �� ���� � ���� ��	���� �� ��� ��		�����	 ����� ��� ���� �����  	
�����&�� ���� ��	���� ��� ���	 	���� 
��"���'��� 4���	��	� �	 ��� 
��"�
���'�� ������ �" � ����	�
 �� �������� ��� ��������	��	� ��		�����	 ������
�����&�� �������	�� ��� 
��"���'�� ��	����	����" �" ���	� ��� ���Æ� 
�	�
���� (�
) ,2��.80 ��	�+ ����� C��	� �
 ��� ���	 ������ ��	 �������� ���
��	������ �� ���� ����
 ��	�� �� ��	 ��	���� ���� ���	���� �	� ������
���'��� �����	� ������� ��� �	������� ���� ����� ������ ��  	���	���

� #$
� "�

 ���
�� "�� ��
��%� �
� �
�

��� 9�� ��*���	� �����	�
 ��
����� �� 	�������" ��� ��� ����	�� �� ���� ������ �� � �������� ����� ��
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�+���	�� ��� �������� ���� �	������ ����� ����	�� ���� �� 	�� ��������
�	  	���	�� ��		�����	� �����&�� ��� ��� �����	 ��� �	 ����	�������� ��
������ � ����� �� ������� ���� ��	 �� �������� �" ����"�	�
 ���������� ��
���  	���	�� ���������� ���	���� 9�� �+�����
 �� �����&�� �� �	������� �	 �
������	 ���	
 � ���� ��� ������ ����� �� ��� ���"�����@� ��� ������
 �����
��� 	��� ��������� �� ����" ������	� �����&�� ��� ��� ��"� �� ��� � ����
��� ������> �"  � ������� �	� �" ��		�����	 �����

��& '�
 ������
�  ��
�"��
  ���
�
��������

��� �����&��  	������� �� �����	�� �� �� ���	���	�� �����" �	������� �������
���� �� ����� ��� �������
 ��������� �"���� �� ������ �� ����� ���� ���	� ����
�����&�� ���� �� �����	�� ���� �+��	��� ��	������ ���� � ���$ �	� A�$�
5���� ����������� ��	������ ��'� %����	1����� (9����) �	� 4���$ (� ��+ ��
���������� �	� ���$) ��� ���� �� �*�� � ������ ���������	� ����� ��� ���
�����	 �	� �������	�����	 �� ��� ������ �	�������� &����� ���� ��� ����� ����
������	� ��	������ ��� ��������� ��� ����" ����	� ���������� �� ��� �"����
������������ ����� 2" ��'�	� ��� �� ��� ����	����" �� ��� ���� �� ����� ���
��� ����� �� �	������ ���� ��� �����&�� 
���
 ��	�� ������	� ����" ������
���� ��� ������	� ������������ �� ������ ���  	���	�� �	� ��		��� �� �����&��
�"�����

9����� 8 ����� ��� �����&�� �����	�����	 �����	�

���� �� &����*�� ������������ ������.

5	�� �	���� ��� �"���� ��� �	������� �� ������ �	�������� % �������	� ��	�
�������� ��� ���� ������ �� ��� ��� �����	� ���� ��������� �� ���� ����� ���
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 5������� )������� ,

����� �"��� �� ����� ��<	�� �	 ��� �"����> ������� ����
 ���� ����  	���	��
������
 �	� �"���� ����	��������� ��� ��*���	��� ���	� ���� ��� ��F�����
�	 ����� �� �����	� �������	� �	 ��� ��	�� 9�� � ������� ���� �	�" ��� ����
����� �����	� ������
 ����
 ���� ���<��
  	���	�� ������
 ������� ������� �	�
����� %	 ����	�������� ��� ��� ��� �����	� ���������
 �	�����	� ��� �"����
����	��������	 �����	�
 ����
 ����� ��	�����	��
 ��		�����	 ����������
 �	�

��"���'�� ����	��������	� 2" �������	� � ��	� �����	 ��� ���� �� ���� ��
	������� ������� ��� �"����
 ������" �������	� �� ��� ������� ��������

�����&�� ��� ���	 �������	��� �� ������� �������� ��	������� �� ������
��	� ���� ��	����	����"
 �� ������ �� �������� ��� ��� ��������� ���� ��� ��+��
���� ���	� ���� ��� ����� ���� ��� �����	�	��> � ����� ��������� ������	 �	
���$ ��	����� �	� ��+� �	 ��� A�$ ������ �	 � �������� <��� ���� �������
���	 ������ �	 ����	�������� �� �����" ������ ��� �"���� ���� � 	�� ��	������
 � �����" �������� �����	� ��� ���������� A�$ <��� �	� ����	� �� ����" �����
����� ��� ����������� ���	������	 ��� ��� 	�� ��	����� �� �� ���������� ���
�����	� ������"�� ������	 �� �����&�� �������� ���� :	�����
 1��	���
 �	�
G���	���	�

� �������	��

 	 ���� ������	 �� �����	� ���� �+������	��� ������� ����� ��� ������� ��
�� ������ ��� ������� ��������	 �� ��� �����&�� �"����� %���
 �� ���� ����"
��� ��� ��	������ �� ������� ���	� ��*���	� ����������� ���	 ����� ����
������	���� �� ��������	���� �"��� ��  	���	�� ��		�����	��

��� ���	 1����� ��� �	 %�4 A� /...H �
 ���� =3/ �2� �� 44� �%��
 � ��� � 9����:����	�� ��		�����	 �� ���  	���	��
 �	� � ������� ��		�����	 ��
� ���� %����� ���	�� ��� ��������� �"���� ���� �� 4����	 8�3�


�	���	�	� ��� ����	��
 ����� ��� ��������� ���	� ���� ������� ���� ��*��
��	� ������������� ��� ���� ��������	� �	� ��� �	  	��� ��	���� 7 ���������
�� 3I.. ���
 �	� ��� ����� �	� ��� ��� �	  	��� 
�����	 ��������� �� 3=.
���� %�� �� ���� ��� ������ ����  ::: ?./�33� �
�
 % #������� 
����
(��+���� ���� ���� �� 33 ��D�)� #� ���� ���� �	����� �����	� �� �	 9��
������ ��� �+������	��� ���������

��� �������" �������� �� ��'� ������� ��	����	 ���������	�� ��	������ ��
��������	� � ������ �� ������� ���� ������� ����������	� ��� ���������	 ����
����� :���" ����	� ��� � ������ ���� ������ � 9�� ��		�����	 �� ��� 9�� ������

����� �� �������� �	�" ������� ��� �����&�� �"����� #� ��	���� ��� ��������
��� �� ��� 9�� ������ �� ���� �� ��	 ����� ��*���	� ��		�����	 ������ ����
��� �����&��@� ���	 �������

#� ��	 ��� ������� ,���?J0 ���� �� ��� ���	 1����� �	 ����� �� �����
��� ��� �	����	� �	� ������	� ���'���� #� ����	 ��� ����� �" ���	� �	�"
�	� ����	�
 �	� �������	� ��� �������" �� ��� ��	������ ��	�����	� �"����
�*���� �" ��� �
 ����� 1�
 ��� ����	� ���	����� ���� �	�	����������" ���� ���
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9�� ������
 ������	� �� �� ������� ��� ��������� ���� ���� ���� ��� ������
���������� ��������� 9����� 7 ����� ��� �����	�� ��������

7000 Kb/s

6000 Kb/s

5000 Kb/s

4000 Kb/s

3000 Kb/s

2000 Kb/s

1000 Kb/s

8192 Kb/s4096 Kb/s1024 Kb/s512 Kb/s256 Kb/s128 Kb/s

R
ea

l S
pe

ed

Desired Speed

Download Speed

Intervals

���� �� 
��������� ����� 	�� ��� ������.

9����� 7 ����� ��*���	� �	�������
 ����� ���� �	������ �������	�� ��� ���
���� ��	�� �� ���������� ������ �+�����	��� �" ��� ����	�; ��� ���	 ����� ��
���� �������	���� 2" �������	� ����� ������� �� ��	<�� ���� ��� ���������
��	������ ����� �� ����� �� ��� ���������� �������� �" ��� �"���� �+���� ���
��� ���� ����� ����� ? ����D� ��� ��������� �	� �	�" ����	� K����D� ��� <�
	���" ���������� #��	 ��� ��������� ��	������ ��������� ��� ��+���� �����
���������� ���	 ���	�  ::: ?./�33� ����	����" ��� #��< ��	' ������� ���
������	��'�

#� 	�� ������� ���� � ��� �� ����� ����� �� ���� ��� ���� ����	�� ������� #�
���� ����" ��� �	��������	� ���	� ���� ���	 ������	� ���� ����� ��	������
�	� ��� ��	������ ������� ��� 9�� �������

#� ����	 �" �+������	��	� ���� ��*���	� ��	������ ������ ��� ���� ����	��
#� ��� ��� ��	������ �� ��� ���� ����� �� 3/?
 /=K
 =3/ �	� 3./7 -�D�

�����������"� 5�� ������� �� �� ����' �� ��� �"���� ��	 �	���� ��'� �*������
��� ��*���	� ���� ����������� 9����� = ����� ��� �����	�� �������� %� �� ��	 ��
��������
 ��� �����&�� �"���� ��	 �*�� ��� ��������� ��	������ �������	� ��
��� ���� ��	<�������	� #� ���� �������� ���� ��� ���������� ������ ���������
��*�� ���� ��������	� ���� ������� ���� ���� ��� ��������� �	��� #� ��	�����
���� ����� ����� ��������	���� ��� ��� �� �������� ����� 	���� �	� 	�� ���
��	������ ��	���� ���������� �����

#� 	�� �+��	� ��� �������� �+����� �" ����	� ���	 ��� ��	' ����� ����
���	 �����&��@� ������ �	� ��� 9�� ������ �� �� �� ������ ��� ������ �	
����	�@� ��������	��� #� �+������	� ���� ��� ��*���	� ������ ��� ���� ��	'>
3./7 '���D� �	� /=K '���D��  	 	������ ���� �� ����� �	���� ��	������ �� �����
��� ���� ����	�� �� ����� ��������� ���� �����
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9����� K ����� ���� ���	 ��� ��+���� ���������� ���� ���� �� ������� ��
3./7 '���D� ��� ��� ������� ��		�����	� ��� ����� ��������� ��	������ �� 3/?
�	� /=K -�D�� ������� ��� ����� ��� ������ ����� ��		�����	� ��	� �� �����
�	 ����������� �� � ������� ���� ���� ����� ����	� ��� ������ ���	 ���� ���
�������
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���� 	� �������� ����� ���� ��� ��������� ������� ��� %�� ������ �� ������� ��
- #$ ����"� ;��	�< ��� #!8 ����"� ;��
��<.

#��	 �� ������� ������ ��� ��	������ �� ��� ������	��' ��	' �� /=K '���D�
�� <	� ���� ��� ���������� ����� ��� ��� ��� ��		�����	� ������� ������ �� �
����� ����� �� K7 '���D�
 �� �+������ (���� �������� �����	�)�

������ �����	��" �� ����" ���� �������	 �� ���	�" �����	� ��������� ���
������� ���	 ���" ������ ���� ����� ���	 ��� ���������� ��	������ ������
����
 �� ����� �	����� ����" � ��*���	� �����"� �� ���������� ���� �� �����
������� � �������	 ����� �	 � �������� ���� ������	� �����"� ���� ��"
 ���	
��� ��������� ��	������ ������� ��� ���
 ����� ����� ������� � ����� �� ���
���		��@� ��	������ ���� �� ���������	�� �� ��� ��	������ ���" ���� ����
���� �������
 ���� �	��	��� �������	 �� ������� ��� ����� �� ���� ������
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 	 ���� ����� �� �������� �����&��
 � 
������ ������ ����� ������������
���������" �����	�� �� �������  	���	�� ������ �	 ����� ������

#� <��� �	��"��� ��� ������������ �� ��� �"����
 �����	� �	�� �����	��
��� ���� �������	� �����	�� ���� ��	���� �����&��@� �	������������� #�
���	 �������� ����� ���� �����	�� �� ��� �"����
 ����� ����� �� �� �������
����	��
 ������� � �������� ���������	 �� ��	������ �	� �*�� ������ �� �	
����	�����������<	�� ����� �� ���� �+���	�� ��� �������� #� ��	����� ����
� ��� �� �+������	�� ���� �� �������� ��� ���Æ�������	� ����� ���� �" ���
�"����
 <	��	� ���� ��� ������� �*���� �� ����	�� �� ��� �	� �� �+����� ���
�����&�� ����������	 ���� ��������� �� ���� ��������
 �	� �� ��	 �� ��	�������
��� ���� �� �������������	�
����
�
�������������������

5������
 ���� ����� ���� �����	� ���� �" �����	�	� ���� �������� �	�
��� ����	������� �� ��� ���� �� �*�� � ����� �	� �Æ���	� �������	 �� �������
 	���	�� �������� �� ����� ����� ����� ����� ��� �������" ��������

%� ������ ���' �� �����	� �� ��'� �	 �	������ ����" �� ���� 	�����'� ��
<	� ��� ���� ���������� �������" �� �����" ��� 2��'��	� 	�����' �����	�

�	 �������	� ���� �� �����&��@� �	�������������

�
�
�
��
�

=>�� #? 
. >����. )�	�������� ��� ������������� ��������
��� 	�� ������ �������
�����������2 
���� ��� ����@��. ����������� 	��
�� 
��
��� # ;#<2-$-A
-!,� #  #.

='�� -? '������ 4��
��. %������ ������
��� �������
��
 ����� ��������� ������2
)������
��� ������� �� ������1� ��� ��
���� ������. ����
����� ��������
��
��� �������� �� ���
����
��� ����� 3�
��� #  -.

=0�� -? 0������ �. 0�����. 3����� �� ��� ��
���� �������2 )����� 	�� ����� ���
���������
 ��
����. ����������
�� ��� �
�
��� ������� ����������� !
-:::. �.�. ���������� �	 
�������� BÆ�� �	 ������� ��� ��������
�
������.

=C��
 $? C��
 D�. ������ ��� ����
���
��� �� �
������  �����!� 
� 
���� ���
"
��������. ��� ������� ���������� �	 ��� 5������ 
���� *������� #  $.

='�� 6? &������ �. 5��E� '��
��� F��
. 
������
 ��� ��
���� ������2 
���+�E������
��������� �������� ������ 	�� ����� ��� ������ �����. ���� ������
"
���
��� ����#
��� %��� #  $. '������ ����� ����������.

=D�� $? /��
+0��
 D���� 3���� 5. C��� >��������� 3� 0����� ��� 3�+>�����
B�����. )������������� �	 �������� �������� �� ����� �����. ����
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